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1. Introduccioén

El presente informe sintetiza la situacion particular de Espana en relacién al fenémeno de la
sequia durante el presente afio hidrolégico 2009-2010. La informacién reflejada se ha obtenido
utilizando como fuentes el Libro Blanco del Agua, junto con los datos semanales recogidos en el
Boletin Hidrologico, la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) y las Confederaciones Hidrograficas.

La sequia constituye un fenémeno anormal de escasez de agua, que implica una reduccion
temporal significativa del agua y la humedad disponibles, por debajo de la cantidad normal esperada
para un periodo determinado.

La diversidad (de climas, sustratos geoldgicos, regimenes fluviales, vegetacién, suelos,
paisajes, etc.) es el rasgo basico que caracteriza el marco fisico y biético de nuestro territorio. Desde
la perspectiva hidrica, tal diversidad de ambientes supone la existencia de muy distintos entornos
hidrolégicos, de fuertes gradientes de aridez, de islas de humedad en contextos secos, de fuerte
variabilidad de las escorrentias, de una hidrogeologia con importantes diferencias regionales y de una
muy alta heterogeneidad en la distribucion del agua. A esta irregularidad espacial hay que afadir una
acusada irregularidad temporal de las aportaciones en algunas zonas del territorio. (Libro Blanco del
Agua).

Las sequias han afectado a todas las regiones de Espana, aunque son aquellos territorios en
los que las precipitaciones anuales no superan los 600 mm los que sufren en mayor medida sus
consecuencias. Durante el periodo 1880-2000 mas de la mitad de los afos se han calificado como
secos 0 muy secos. En la década de los 80 y de los 90, siete y cinco arios respectivamente, han
merecido el mismo calificativo.

2. Situacion de sequia en Espaiia en el presente afio hidrolégico 2009-2010

Los datos recogidos se han agrupado en vertientes para poder comparar grupos
homogéneos:

= Vertiente o cornisa Cantabrica (Mifio-Sil y Cantébrico)
= Vertiente Atlantica (Guadalquivir, Guadiana, Tajo y Duero)
= Vertiente Mediterranea (Ebro, Jacar y Segura)

2.1. Precipitaciones

El dltimo periodo de sequia comenz6 en el afo hidrolégico 2004-2005, caracterizado por un
acusado déficit de precipitaciones, siendo el mas seco desde que se dispone de datos histéricos.

Desde el comienzo del presente afio hidrolégico y segun los datos proporcionados por la
Agencia Estatal de Meteorologia, la precipitacion media nacional desde el pasado 1 de octubre de
2009 hasta el 9 de marzo de 2010 ha sido de 517,4 mm, valor que supera la precipitacion media
nacional normal para ese periodo, que es de 362,4 mm.

Sin embargo, es importante destacar que el periodo comprendido desde octubre hasta finales
de noviembre de 2009 ha constituido un periodo de sequia severa, donde las precipitaciones han sido
escasas o nulas.

Las abundantes precipitaciones registradas desde principios del mes de diciembre hasta la
fecha actual han mejorado de forma significativa la situacién, provocando un aumento de la humedad
del suelo y de la escorrentia.

El pasado mes de enero ha sido muy himedo en general, con un valor medio de la
precipitacion acumulada durante el mes sobre el conjunto de Espafia de 95 mm, lo que representa un
43% mas que el valor normal del periodo de referencia 1971-2000. Por ello, este mes se sitia como el
segundo enero mas humedo desde que comenzé el siglo tras enero de 2001. (Fuente: AEMET).

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, Y MEDIO RURAL Y MARINO



Febrero ha resultado muy himedo a extremadamente himedo en la mayor parte de Espana,
siendo el valor promedio de la precipitacién acumulada en el mes sobre el conjunto de Espafia de 117
mm., lo que supone més del doble del valor medio sobre el periodo de referencia 1971-2000,
tratdndose por ello del mes de febrero mas lluvioso en el conjunto de Espana de los ultimos 30 anos.
Tan s6lo en areas de las regiones cantébricas el mes tuvo caracter seco, mientras que en el resto de
Espana las precipitaciones superaron ampliamente sus valores normales; especialmente importantes
fueron las cantidades de precipitacion acumuladas en el cuadrante suroeste peninsular y en la zona
centro, donde el mes tuvo caracter extremadamente humedo, de forma que en amplias zonas de
Andalucia y Extremadura, asi como en el sur de Castilla La Mancha y algunos puntos de Madrid, las
precipitaciones llegaron incluso a superar el triple de los valores medios del mes. (Fuente: AEMET).

Asimismo, puede observarse a continuacion, para el presente afio hidrolégico 2009-2010, el
detalle de las precipitaciones absolutas acumuladas en el periodo entre el 1 de octubre de 2008 y el 9
de marzo de 2010 y el porcentaje sobre la lluvia normal en el mismo periodo.

PRECIPITACION ACUMULADA (periodo: 01/10/09 - 09/03/10) PORCENTAUJE de la PRECIPITACION (periodo: 01/10/09 - 09/03/10)
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Figura 1. Precipitacion acumulada y porcentaje de precipitacion al 9 de marzo de 2010
(Fuente: AEMET)

2.2. Evolucion de la reserva hidrica / hidraulica

Segun los datos suministrados por el Boletin Hidrolégico, a fecha del 9 de marzo de 2010 la
reserva hidraulica peninsular total se sitGa en 44.052 hm® 21.103 hm?® por encima del valor de la
reserva al comienzo del presente afo hidrologico (22.949 hm?® el 6 de octubre de 2009).

Desde mediados del pasado mes de diciembre se ha producido un notable aumento de la
reserva para usos consuntivos, que rompe significativamente con la tendencia de los Ultimos cinco
anos. Estas condiciones podrian anticipar que, probablemente, a lo largo del afio hidrolégico 2009-
2010 y de manera global, podran atenderse todos los usos, aunque existen aun algunas zonas del
territorio nacional en las que subsisten problemas y que deberian ser tomadas en cuenta (cuenca del
Tajo).

Globalmente, el volumen total embalsado para usos consuntivos en la actualidad se
encuentra 20,5 puntos porcentuales por encima del valor correspondiente a la media de los ultimos 10
anos. Estos porcentajes significativos dan idea de que se han superado los efectos de la sequia en la
mayoria de las cuencas.
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Figura2.  Reserva Hidraulica total — semana del 2 al 9 de marzo de 2010
(Fuente: Boletin Hidrolégico)
INFORME HIDROLOGICO DE TENDENCIA. Situacion a 9 de marzo de 2010
CAPACIDAD (hm® Y RESERVAS (%) EMBALSES PENINSULARES
Capacidad
] Total Actual e
Ambitos , hm Porcentaje en la misma fecha de hoy Boletin 10
hm Semana Semana Afo 2 Anos | Media5 | Mediai0
Actual | pnerior | A€M | anterior | Anterior | Antes | Anos Afios
Galicia Costa 684 553 577 80,8 84,4 71,3 51,9 65,5 63,5
Mifio-Sil 3.030 2.714 2.707 89,6 39,3 79,4 51,4 67,5 70,0
Cantabrico £33 562 574 88,8 an,7 80,3 69,0 75,8 75,3
Cuencas Internas del - -
o - . - Sona B, o ac i
Pais Vasco 71 20 71 95,2 100,0 100,0 61,9 85 86,2
Duero 7.500 £.529 6.236 88,4 83,1 68,6 52,5 62,5 65,9
Tajo £.020 7.609 72,8 69,1 54,1 46,2 51,1 56,8
Guadiana 8.630 7.449 7.188 86,3 83,3 53,4 54,9 60,9 66,3
Cuenca Atlantica - - - -
878 747 70 ,0 90,9 8,3 . 3,6 3,6
Andaluza 1.8 1 1.707 a3 0 58 35 5 &
Guadalquivir 8.08% £.934 6.764 85,7 83,6 52,0 36,5 48,7 58,8
Cuenca Mediterranea —— o . S - . . -
Andaluza 1.1 916 599 8 76,4 1,2 79,2 38 43,0
Segura 1.141 5631 595 55,3 52,1 30,6 19,2 21,1
Jucar 3.336 1.586 1.516 47,5 45,4 36,0 22,6 27,3
Ebro 7.507 5.801 5.839 77,3 77,8 74,1 46,8 69,3
Cuencas Internas de - - -
0 7 = B el e L 535§
Catalufia 740 490 478 66,2 &4, aL,1 | 21,2 51,5 53,5
V. Atlantica 41.477 34.628 | 33.383 83,5 80,5 59,0 47,9 56,9 62,9
V. Mediterranea 13.901 9.424 9.328 67,8 67,1 59,8 35,9 47,7 51,3
Total Peninsular 55,378 44.052 | 42.711 79,5 77,1 59,2 | 449 54,6 60,1

Figura 3.  Reserva Hidrdulica total desglosa por ambitos — semana del 2 al 9 de marzo de 2010

(Fuente: Boletin Hidrolégico)

Durante los cinco ultimos afios hidrolégicos se han atendido las demandas de abastecimiento
humano, pero se han producido considerables restricciones en usos agrarios, en algunos casos
superiores al 50 %. Légicamente, la actuacion de este afio hidroldgico, tras cinco afios de sequia en
los sistemas no recuperados, esta presidida por la cautela en la atencion de los usos y precaucién en
la adopcién de medidas por el Gobierno.

La atencion de las demandas de abastecimiento y regadio se realiza con el conjunto de
embalses que se denominan de uso consuntivo, es decir, sin tener en cuenta los embalses
destinados a la produccién hidroeléctrica:
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Embalses de uso consuntivo
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Figura4.  Reserva Hidraulica Usos Consuntivos — semana del 2 al 9 de marzo de 2010
(Fuente: Boletin Hidrolégico)

SISTEMAS DE EMBALSE CONSUNTIVOS hm3 % 8.
- Capacidad
AMBITOS SISTEMAS afio actual
Cantabrico Abasfecimiento a Bilbao 22 100,0
Cria 4 50,0
Duero Adaja - Cega 8 1143
Arianza 79 a4
Carrian 148 89,7
Pisuerga 270 8386
Tajo Abastecimiento a Madrid 634 725
Abastecimiento a Toledo 22 38,0
Alagon 736 826
Alberche 252 71,2
Entrepefias - Buendia 876 354
Henares 149 56,4
Guadiana Abastecimiento a Ciudad Real 202 80,8
Abasfecimiento a Huelva 403 98,3
Plan Badajoz 6153 847
Sistema General 27 arA
Cuenca Atlantica Andaluza Barbate 276 99,6
Guadalete 1.254 a14
Huelva 43 100,0
Guadalguivir Abastecimiento a Sevilla 375 949
Alto Genil 233 047
Bembezar-Retortillo arT 935
Huesna 125 92,6
Jaén 29 a0,6
Regulacién General 4725 842
Cuenca Mediterranea Andaluza Abastecimiento a Malaga 334 96,8
Il Sierra Nevada 101 91,0
Serrania de Ronda 21 91,3
Segura Segura 53z 58,3
Jucar Jucar 953 40,6
Mijares - Plana Castellon a9 485
Palancia 0 0,0
Turia 272 842
Ebro Abastecimiento a Huesca 14 a7.5
Aragon y Arba 401 89,7
Bayas, Zadorra e Inglares 4 80,0
Cabecera - Eje del Ebro 510 943
Esera y Noguera Ribagorzana 240 745
Gallego y Cinca 273 845
Guadalope 115 60,2
Irati, Arga v Ega 299 587
Iregua 53 779
Jalan 94 838
Martin 15 68,2
Matarraiia 14 778
Mediano - Grado TEY 91,9
Majerilla 81 a7
Segre 447 885
Cuencas Internas de Catalufia Abastecimiento a Barcelona 459 751

Figura5.  Reserva Hidrdulica (sistemas de embalse consuntivos) desglosa por ambito — semana del 2 al 9 de marzo de 2010
(Fuente: Boletin Hidrolégico)
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2.3. Humedad del suelo

El periodo comprendido de octubre a noviembre de 2009, ha resultado en conjunto mas seco
de lo normal, con una precipitacién significativamente inferior al valor medio normal que
corresponderia para esta época del afno.

Esta circunstancia, unida a la anomalia térmica media sobre Esparna de +2.0 2C registrada
durante el mes de noviembre, ha propiciado un aumento de la evapotranspiracion y, como
consecuencia, una disminucion de la humedad del suelo. Por tanto, la sequia se hizo méas patente en
el comienzo del afno hidrolégico 2009-2010.

PORCENTA.E da la HUMEDAD dal SUELD sobes la SATURACION wl dia 20/NOV2006 PORCENTALE da la HUMEDAD o SUELO sobes la SATURACION wl dia 24FER2010

Figura6.  Porcentaje de la Humedad del Suelo sobre la saturacion (comparativa de la situacion existente el 20 de noviembre de
2009 y el 28 de febrero de 2010)
(Fuente: AEMET)

2.4. Sistema Global de Indicadores Hidrologicos de sequia

Los siguientes mapas dan una vision global del estado de los sistemas de explotacion de
todas las cuencas hidrogréficas y sitan claramente donde subsisten los problemas relacionados con
la sequia. La publicacion de estos mapas garantiza que los usuarios conocen en todo momento la
situacién y el estado hidroldgico del sistema de explotacidon del que reciben el agua y el texto del Plan
Especial de actuacion en situaciones de alerta y eventual sequias permite identificar las medidas que
se adoptarian cuando cambiase el estado hidroldgico.

A continuacién se adjunta los dos Ultimos mapas publicados correspondiente a finales de los
meses de diciembre de 2009 y enero de 2010 (figuras 7 y 8 respectivamente).

A principio del actual afio hidroldgico, la situaciéon de un importante nimero de sistemas de
explotacion con situacion de alerta y emergencia motivé que desde la Administracién se promulgara el
Real Decreto-ley 14/2009, de 4 de diciembre, por el que se adoptan medidas urgentes para paliar los
efectos producidos por la sequia en determinadas cuencas hidrograficas, que mantendra su vigencia
hasta el 30 de noviembre de 2010 pero apenas se aplicara.

Analizando el mapa de diciembre de 2009 se puede comprobar que la incidencia de las
precipitaciones invirtié la tendencia con el aumento significativo de las reservas de agua embalsada
como se vio anteriormente. Posteriormente, en vista de las precipitaciones registradas durante los
meses de enero y febrero de 2010 la situacién ha cambiado significativamente como ya queda de
manifiesto en el mapa de enero de 2010 donde la gran mayoria de los sistemas se encuentran en
situacién de normalidad. Una vez se disponga del mapa correspondiente al mes de febrero se podra
concretar todavia mas cual es exactamente la situacion actual pero dados los antecedentes de los
meses posteriores la mejoria del conjunto de los sistemas parece evidente.
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Figura7.  Mapa de seguimiento de la sequia- Diciembre 2009
(Fuente: Observatorio Nacional de la Sequia)
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Figura8.  Mapa de seguimiento de la sequia- Enero 2010
(Fuente: Observatorio Nacional de la Sequia)

Comparando ambos mapas se aprecia que, gracias a las lluvias registradas durante el mes de
diciembre, los sistemas de explotacion en términos generales experimentaron una notable mejoria
pero habra que esperar a observar la evolucién del afio hidrolégico para ver si se consolida esta
tendencia positiva.

2.5. Otros Indicadores para valorar la situacion de sequia

Con la finalidad de complementar los andlisis que realizan las Oficinas de Planificacion
Hidrologica mediante los Indices de Sequia Hidroldgicos, se ha desarrollado una nueva metodologia
utilizando las imagenes semanales del satélite MERIS para calcular un Indice Normalizado de
Sequia en Superficie (NSDI)' adaptado del modelo de la Universidad de Nebraska.

1 - . . . .
En los meses de diciembre y enero no se pudo obtener resultado debido a que los mosaicos correspondientes a las diferentes
semanas contaban con una excesiva cobertura nubosa durante los citados meses.
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Este indice se obtiene combinando un indice de contenido de agua en la superficie terrestre
(NDWI) y el indice diferencial de vegetacion normalizado (NDVI).

El indice NSDI no se fundamenta en variables hidroldgicas, sino que refleja lo que esta
sucediendo en la superficie terrestre en relacion al contenido de agua y el vigor de la cubierta vegetal
que alberga. Por tanto, el NSDI no sustituye a los indicadores hidrologicos existentes, pero puede
constituir una herramienta complementaria muy Gtil para la gestién del recurso en las demarcaciones
hidrogréficas.

-INn hay sequia

Figura 9.  Indice normalizado de sequia en superficie (NSDI). Noviembre 2009
(Fuente:MARM)

—|No hay sequia

Figura 10. indice normalizado de sequia en superficie (NSDI). Febrero 2010
(Fuente:MARM)
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3. Reserva de embalses en sistemas de interés

En el mapa de seguimiento de la sequia correspondiente al mes de enero de 2010 (figura 8),
se puede observar como nota positiva que no existe ningln sistema que se encuentre en situacién de
emergencia lo que si que ocurria el mes anterior si bien todavia en la cuenca del Guadiana, cabecera
del Tajo, margen derecha del Ebro y en la zona suroriental de la cuenca del Duero existen sistemas
de explotacién en estado de prealerta y alerta.

En Ia cuenca del Jucar, con una capacidad total de 3.336 hm®, el agua embalsada actual es
de 1.586 hm®, lo que sitta la reserva al 47,5% de su capacidad.

En el ambito del Segura, con una capacidad total de 1.141 hm?®, cuenta actualmente con 631
hm? de agua embalsada, lo que sitGia la reserva al 55,3% de su capamdad

Por otra parte, aunque la situacion puede continuar siendo delicada en cuencas
especialmente sensibles, cabe destacar el importante incremento que ha experimentado la reserva
desde el comienzo del presente afo hidrolégico hasta la fecha actual, tal y como muestra los datos
reflejados en la siguiente tabla:

Evolucion de la reserva en sistemas de interés (hm3)
SISTEMAS 06/10/2009 | 09/03/2010
Tajo (Entrepefas-Buendia) 374 876
Jacar 989 1.586
Segura 298 631

Figura 11.  Evolucion de la reserva en sistemas de interés (comparativa de la situacion existente a comienzos del actual afio
hidrolégico y la actualidad)
(Fuente: Boletin Hidrolégico)

En el &mbito de la cuenca del Tajo, uno de los sistemas con situacién mas delicada es la
cabecera del Tajo, que ha superado la situacion hidrolégica excepcional desde el punto de vista del
ATS y se encuentra en situacion de Prealerta. desde el punto de vista del plan de sequia, con 876

(dato con fecha 9 de marzo de 2010) embalsados, lo que representa el 35,39%, a 636 hm?® del
Ilmlte legal de 240 hm?, a partir del cual no es posible realizar trasvase alguno. La evolucién de este
Sistema ha sido muy buena desde mediados de diciembre, con un notable aumento de las
aportaciones, aunque todavia esta lejos de una situacién de normalidad.

La situacién de las reservas en la cabecera del Tajo en el comienzo de este afio hldrologlco
Eermltldo una primera autorlzaC|on de transferencias desde la cabecera del ATS de 69,4 hm® (24,4
para abastecimiento, 25 hm® para regadio y un maximo de 20 hm?® para uso ambiental destinado

a Ias Tablas de Daimiel), aprobado en el Consejo de Ministros del pasado 6 de noviembre de 2009.

Capacidad 2474 hm3

Volumen embalsade (hm3)

27
OCTUBRE ENERO ABRIL JuLio

ANO HIDROLOGICO Semanas del 1 Octubre al 30 Septiembre)

[m2009/2010 m 2008/2009 O Media 5 afios |

Figura 12. Volumen embalsado en la cabecera del Tajo al 9 de marzo de 2010
(Fuente: Boletin Hidroldgico)
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3.1. Actuaciones de infraestructura autorizadas desde el comienzo del actual ano hidrolégico
2009-2010

Las medidas adoptadas en estos cinco Ultimos afos hidrolégicos han sido muy numerosas y
enfocadas a la gestién de la sequia, aunque en algunos casos ha sido necesaria la construccion de
infraestructuras de emergencia para atender los usos. A este respecto, es importante sefialar el
importante esfuerzo inversor de la Administracion desde el inicio de este Ultimo periodo de sequia,
superando el total de actuaciones el valor aproximado de 818 millones de euros.

Desde la aprobacién de la Orden Ministerial MMA/698/2007, de 21 de marzo, por la que se
aprueban los planes especiales de actuacién en situaciones de alerta y eventual sequia en los
ambitos de los planes hidroldgicos de cuencas intercomunitarias, publicada en el BOE de 23/03/07,
los Organismos de cuenca intracomunitarios han ido aprobando textos similares.

La importancia de esta iniciativa, pionera en Europa, reside en que los usuarios de las
cuencas conocen las medidas que se pueden aplicar si se produce un estado de sequia y, en
consecuencia, tomar sus propias decisiones, por ejemplo frente a reducciones de dotaciones para sus
usos.

Por otro lado, hay que sefialar que en lo que ha transcurrido del actual afio hidrolégico 2009-
2010 el importe invertido en obras de emergencia para paliar los efectos de la sequia asciende a casi
51 millones de €. Estas actuaciones son:

Obras de emergencia para la reposicion de drenaje del regadio del canal
O bajo del Bierzo, bajo la carretera de acceso a la estacion depuradora de|

aguas residuales (EDAR) de Villadepalos y el colector interceptor general
del rio Sil, en el término municipal de Carracedelo (Ledn)

0,3 millones €

Obras de emergencia para el Parque Nacional de Las Tablas de Daimiel,
Por un lado se realizaran las actuaciones necesarias para llevar el agual
(expropiaciones, azud, conducciones, linea elétrica etc.) por valor de|
9,115,000 € y por otro las actuaciones para permitir el bombeo desde laj] 19,195 millones €
masa Mancha Occidental | al parque, por valor de 8,500,000 de €. Se
aprueban ademas para la extincion de incendios de la turba de las Tablas|
obras por 1,58 millones de €

®)

Obras de emergencia para la modificaciéon de las tomas en el acueducto|

Tajo-Segura de la zona regable de Los Llanos de Albacete (Albacete) 0,5 millones €

Obras de emergencia para la modificaciéon de las infraestructuras de la

zona regable de Los Llanos de Albacete (Albacete) 2,0 millones €

Obras de emergencia para reforzar el abastecimiento de agua potable en

Navalmoral de la Mata, Talayuela y otras zonas de influencia. 4,2 millones €

Obras de emergencia para mejora del abastecimiento a la comarca de|
Las Hurdes (Céceres) y se declara la urgente ocupacién de los bienes y| 9,3 millones €
derechos afectados

0| 010 O

Obras de emergencia para consolidacion del terreno y cimentaciones|
afectadas por hundimientos en el término municipal de Camargo)
(Cantabria), por las oscilaciones del nivel freatico del acuifero “Sinclinal 2,85 millones €
de Santander-Santillana y zona de San Vicente de la Barquera”, derivadas|
de su aprovechamiento para abastecimiento urbano e industria

S

O Obras de emergencia de actuaciones para incrementar y mejorar la
disponibilidad de agua en diversos puntos con especial dificultad de la| 3,3 millones €
cuenca del Segura

50,945 millones de €
Obras de tramitacion de Emergencia 50,945 millones de €]

Figura 13. Obras declaradas de emergencia para paliar los efectos de la sequia en el afio hidrolégico 2009-2010
(Fuente: MARM)
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4. Conclusion

El actual afio hidrologico 2009-2010 comenz6 con las reservas en niveles muy bajos, muy
similares a los del afio hidrolégico anterior, no obstante, una vez transcurrido de primer trimestre
(octubre-noviembre-diciembre de 2010) la situacién se fue recuperando. Especialmente significativa
ha sido la recuperacion de la reserva como consecuencia de las lluvias caidas en los meses de
diciembre de 2009 y enero y febrero de 2010 ya que las reservas se sitlan en la actualidad por
encima del 79%,(curva de color rojo de la figura 2) valores que no se alcanzaban en los Ultimos afos
hidroldgicos. Estas condiciones pueden anticipar que también a lo largo del ano hidrolégico 2009-
2010 y de manera global, podran atenderse todos los usos, aunque existen todavia zonas del territorio
nacional en las que subsisten problemas. En cualquier caso, y teniendo en cuenta la situacion de
partida, es necesario seguir siendo prudentes a la hora de valorar este dato y esperar a que
transcurra el resto del actual afio hidrolégico para ver si se consolida esta tendencia positiva
manteniéndose un régimen normal pluviométrico.
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